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Abstract of EP05671 15 

The invention relates to a safety hose made of 
elastomeric material and/or plastic and consisting 
of an inner layer (1), an embedded reinforcing 
support (2, 4) and an outer layer (5). The 
essential feature of the invention now consists in 
a reinforcing support (4) with low elongation 
being present on the side facing the inner layer 
(1 ) and a reinforcing support (4) with high 
elongation being present on the side facing the 
outer layer (5), at least one separating interlayer 
(3) being located between the two reinforcing 
support layers (2, 4). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Sicherheitsschlauch aus elastomerem Werkstoff und/oder Kunststoff, bestehend aus 
einer Innenschicht, einem eingebetteten Festlgkeitstrager mit zwel Festigskeltstragerlagen, wobei sich zwischen den 
5 beiden Festigkeitstragerlagen wenigstens eine trennende Zwischenschicht befindet, und eine AuBenschicht, und wobei 
auf der der Innenschicht zugewandten Seite eine Festigkeitstagerlage mit geringer Dehnung sowie einem annahemd 
linearen hohen l\^odul und auf der der AuBenschicht zugewandten Seite eine Festigkeitstragerlage mit hoher Dehnung 
vorhanden ist. 

Hinsichtlich Schlauchen mit einem gattungsgemaBen Aufbau gibt es einen umfangreichen Stand der Technik. 
10 Dabei kommen je nach Verwendungszweck im wesentlichen textile Festlgkeitstrager (DE-A-23 55 285, DE-C-34 08 
251), spiralformlge Festlgkeitstrager (DE-A-31 25 499) oder auch Kombinationssysteme von derartigen Festigkeits- 
tragern (DE-A-19 06 180 DE-A-27 19 139, EP-B-0 356 911) zum Einsatz. Wenn nun der Festigkeitstrager zeretort ist, 
sei es durch chemischen Eingrlff oder Beschadigung durch VerschleiB der Seele, platzt der Schlauch. 

Es gibt jedoch Einsatzbereiche, wo der Schlauch nicht platzen dart, da ansonsten groBere Schaden entstehen. 
IS Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Sicherheitsschlauch bereitzustellen, der bei Zerstdrung des Festlgkeits- 

tragers nicht platzt und Notlaufeigenschaften hat. Gleichzeitig muB erkennbar sein. daB der Schlauch ausgetauscht 
werden muB. 

Diese Aufgabe wird nun erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 

20 - die der Innenschicht zugewandte Festigkeitstragerlage eine Bruchdehnung < 1 0 % aufweist (Festigkeitstragersy- 
stem I), 

wahrend die der AuBenschicht zugewandte Festigkeitstragerlage eine Bruchdehnung > 1 0 % besltzt (Festigkeits- 
tragersystem II). 

25 Wichtig ist, daB der Schlauch so konstrulert wird, daB er eine geringe Langendehnung (bei Spiralschlauchen) bzw. 

geringe Langendehnung und Umfangsdehnung (bei Schlauchen ohne Spirale) hat. Dies wird nun durch den Einsatz 
des Festigkeitstragersystems I erreicht. Wird dieser Festigkeitstrager zerstort, Obernimmt das Festigkeitstragersystem 
II seine Funktlon. Gleichzeitig wird der Schlauch sein Verhalten andern. Denn, der Schlauch, der im unzerstorten 
Zustand ein geringes Dehnungsverhalten hatte, wird nach dem Ausfall des Festigkeitstragersystems I ein hohes Deh- 

30 nungsverhalten haben. Dieses Dehnungsverhalten kann durch geeignete MeBeinrichtungen mechanischer oder elek- 
trischer Art sichtbargemacht werden. ZweckmaBigenA/eise wird dabei in das Festigkeitstragersystem I ein elektrischer 
Leiter eingebaut. In dem Augenblick, in dem dieser Festlgkeitstrager zerstort wird, zeigt der elektrische Leiter durch 
eine NIchtleitfahigkeit eine Zerstdrung des Festigkeitstragersystems I an. 

Beide Festlgkeltstragersysteme sind so ausgeiegt, daB sie dem Betriebsdruck ais Einzelbaustein standhatten. 

35 Hinsichtlich der Materialeigenschaften gelten folgende Parameter 

Festigkeitstragersystem I 

Werkstoffeigenschaft: annahemd linear hoher Modul Bruchdehnung < 10 % 
40 Werkstoff: Staht, Aramid. acetalisierter Polyvinyialkohol (PVAA) 

Festigkeitstragersystem 11 

Werkstoffeigenschaft: Bruchdehnung > 10 % 
4S Werkstoff: Polyester, Polyamid 

Besonders zweckmaBig ist es, wenn bei Spiralschlauchen das Festigkeitstragersystem t einen Einlagenwinkel 
von < 54*^44' und das Festigkeitstragersystem It einen Einlagenwinkel von > 54*^44' aufweist. 

Die zusatzliche Schicht zwischen diesen beiden Festigkeltstragersystemen, die eine ubergreifende Zerstorung 
so verhindern soli, besteht aus elastomerem Werkstoff (Mindeststarke: 0,5 mm) oder aus Kunststoff (Mindeststarke: 0,05 
mm). Der Kunststoff besteht dabei zweckmaBigenA/eise aus Polyethyien, Polypropylen oder Polyamid. Auch kann ein 
fluorhaltiger Kunststoff eingesetzt werden. 

Bei Spiralschlauchen wird in die Zwischenschicht die Spirale eingebaut. 

Das erfindungsgemaBe Aufbauprinzip wird nun anhand einer beispielhaften Ausf uhrungsform unter Bezugnahme 
ss auf eine schematische Zeichnung dargestellt. Dabei weist die Wand des Sicherheitsschlauches folgenden Schichten- 
aufbau auf: 

(1) Innenschicht (Seele); 
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(2) Festigkeitstragersystem I ; 

(3) Zwischenschicht; 

(4) Festigkeitstragersystem 11 ; 

(5) AulBenschicht (Decke). 

Patentanspruche 

1. Sicherheitsschlauch aus elastomerem Werkstoff und/oder Kunststoff, bestehend aus einer Innenschicht (1 ), einem 
eingebetteten Festigkeitstrager mit zwei Festigkeitstragerlagen (2, 4), wobei sich zwischen den beiden Festig- 
keitstragerlagen wenigstens eine trennende Zwischenschicht (3) befindet, und einer AuBenschlcht (5),und wobei 
aut der der Innenschicht (1 ) zugewandten Seite eine erste Festigkeitstragerlage (2) mit geringer Dehnung sowie 
einem annahernd iinearen hohen Modul und auf der der AulBenschicht (5) zugewandten Seite eine zweite Festig- 
keitstragerlage (4) mit hoher Dehnung vorhanden ist, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Festigkeitstragerlage 
(2) eine Bruchdehnung < 10% aufweist. wahrend die zweite Festigkeitstragerlage (4) eine Bruchdehnung > 10 % 
besltzt. 

2. Sicherheitsschlauch nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Festigkeitstragerlage (4) aus Po- 
lyester Oder Polyamid besteht. 

3. Sicherheitsschlauch nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei Spiralschlauchen die erste Fe- 
stigkeitstragerlage (2) einen Einlagenwinkel von < 54'44' und die zweite Festigkeitstragerlage (4) einen Einlagen- 
winkel von > 54° 44' aufweist. 

4. Sicherheitsschlauch nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB bei Einsatz von elastome- 
rem Werkstoff die Gesamtstarke der Zwischenschicht wenigstens 0,5 mm betragt. 

5. Sicherheitsschlauch nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzetehnet, daB bei Einsatz von Kunststoff 
die Gesamtstarke der Zwischenschicht wenigstens 0,05 mm betragt. 

6. Sicherheitsschlauch nach einem der AnsprOche 1 bis 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststoff aus 
Poiyethylen, Polypropylen oder Polyamid besteht oder ein fluorhaltiger Kunststoff ist. 

7. Sicherheitsschlauch nach einen der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in die erste Festigkeitstra- 
gerlage (2) ein elektrischer Leiter eingebaut ist. 

Claims 

1 . A safety hose of elastomeric material and/or plastics, consisting of an inner layer (1 ), an embedded strength-can-ier 
which comprises two strength-carrier layers (2, 4) with at least one interlayer (3) separating the pair of strength- 
carrier layers, and an outer layer (5), there being on the side next the inner layer (1) a first strength-carrier layer 
(2) having low elongation as well as an approximately linear high modulus, and on the side next the outer layer 
(5) a second strength-carrier layer (4) having high elongation, characterized in that the first strength-carrier layer 
(2) exhibits a breaking elongation < 10 %, whilst the second strength-carrier layer (4) has a breaking elongation 
>10%. . 

2. A safety hose as in Claim 1 , characterized in that the second strength-carrier layer (4) consists of polyester or 
polyamide. 

3. A safety hose as in Claim 1 or 2, characterized in that in the case of spiral hoses the first strength -carrier layer (2) 
exhibits an angle of inlay of < 54° 44' and the second strength-carrier layer (4) an angle of inlay of > 54*44'. 

4. A safety hose as in one of the Claims 1 to 3. characterized in that where elastomeric material is used the total 
thickness of the interlayer amounts to at least 0.5 mm. 
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5. A safety hose as in one of the Claims 1 to 3, characterized in that where plastics is used the total thickness of the 
Interlayer amounts to at least 00.5 mm. 

6. A safety hose as in one of the Claims 1 to 3 or 5, characterized in that the plastics consists of polyethylene, 
polypropylene or polyamide or Is a plastics having a fluorine content. 

7. A safety hose as in one of the Claims 1 to 6, characterized in that an electrical conductor is built into the first 
strength-carrier layer (2). 



Revendlcations 

1 . Tuyau flexible de s^curltd en matdriau 6lastom§re et/ou en matrdre plastique, comprenant une couche interne (1 ), 
une armature noy6e oomposde de deux couches d'armature (2,4), entre lesquelles se trouve au moins une couche 

interm6diaire de separation (3), et une couche extdrieure (5), et dans lequel se trouve, du c6t6 tourn6 vers la 
couche int6rleure (1), une premidre couche d'armature (2), ayant un faible allongement ainsi qu'un fort module 
quasi-lin^aire, et, du cot^ tourne vers la couche ext^rleure (5), une deuxidme couche d'armature (4), ayant un fort 
allongement, caract^risd en ce que la premiere couche d'armature (2) prdsente un allongement k la rupture < 10 
% tandis que la deuxl^me couche d'armature (4) possdde un allongement k la rupture > 10 %. 

2. Tuyau flexible de s6curit6 selon la revendication 1, caract^ris^ en ce que la deuxieme couche d'armature (4) est 
constitute de polyester ou de polyamide. 

3. Tuyau flexible de stcuritt selon la revendication 1 ou 2, caracttrist en ce que, pour des tuyaux spiralis, la premiere 
couche d'armature (2) prSsente un angle d'enroulement < 54*" 44' et ia deuxidme couche d'armature (4), un angle 
d'enroulement > 54° 44'. 

4. Tuyau flexible de stcuritt selon I'une queiconque des revendlcations 1 k 3, caractdrist en ce que I'epaisseur totale 
de la couche intermtdiaire s'6l§ve k au molns 0,5 mm lorsqu'on utilise un matdriau tiastomdre. 

5. Tuyau flexible de stcuritd selon Tune queiconque des revendications 1 k 3, caracttrisd en ce que I'epaisseur totale 

de la couche intermtdiaire s'eieve k au moins 0,05 mm lorsqu'on utilise une matidre plastique. 

6. Tuyau flexible de stcurite selon Tune queiconque des revendications 1 , 2, 3 et 5, caracttrise en ce que la mati^re 
plastique est un polyethylene, polypropylene ou polyamide, ou est une matiere plastique contenant du fluor. 

7. Tuyau flexible de securite selon I'une queiconque des revendications 1 k 6, caractehse en ce qu'un conducteur 
eiectrique est incorpore dans la premiere couche d'armature (2). 



